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1. OBJETO

SOCIOENGINYERIA, S.L. ha sido requerida por el Ayuntamiento de Pinto para realizar

un estudio de impacto odorifero en su término municipal que contemple entre otros:

1) la cuantificacién de los niveles reales de malos olores en inmision y su comparacion
frente a los criterios de afeccidon odorifera existentes en el “peor escenario” para los
receptores residenciales potencialmente afectados.

2) la asignacién de la procedencia de los malos olores mediante el registro simultaneo
de las condiciones meteoroldgicas durante los periodos de control y la elaboracion de
los correspondientes perfiles de exposicion odorifera para evaluar simultdneamente

la frecuencia, intensidad y duracién de los episodios de olor.
2. DESARROLLO DEL ESTUDIO

El dia 6 de julio de 2021 se llev6 a cabo una reunidn inicial en el Ayuntamiento de Pinto
en la que se informd a SOCIOENGINYERIA, S.L. sobre la problematica de malos olores en
especial sobre los episodios acaecidos en el periodo 9-18 de junio de 2021 asociados al
vertido de lodos del Canal Isabel II en la Finca San Félix aunque se refirieron hechos pasados
como los de setiembre de 2018 atribuidos a la combustién espontanea de los lodos desecados
y compactados que se habian vertido en la Finca La Torrecilla por lo que se planted la
posibilidad de realizar visitas a varias de las fuentes potenciales identificadas. El dia 29 de
julio de 2021 se realizaron visitas a las fuentes potenciales de olores con el acompafiamiento
del Policia Local (TIP: 1093) pudiendo extraer las siguientes observaciones:

Planta de Biometanizacion y Compostaje:

Se constatd que los sistemas de aspiracion de aire viciado en la planta de compostaje
estaban parados y que ubicados a una altura inadecuada dado que la planta no estad confinada
completamente (laterales S-SO abiertos). Asimismo se constatd sensorialmente (ausencia de olor
terpénica) y visualmente (hundimiento y aspecto muy seco del lecho) que los biofiltros situados a
la salida de los tlneles de compostaje no funcionaban de forma déptima ya que incluso el scrubber
previo (lavador de agua para eliminar amoniaco) estaba parado segun informd el responsable de la
planta que nos acompaio.

Finca San Félix:

Durante el recorrido en vehiculo por la Ctra. de la Marafiosa se constaté que casi dos meses
después de haberse producido el vertido inicial de lodos EDAR (5 de junio de 2021) se detectaba
olor caracteristico de intensidad media-fuerte (aprox. 5-7 uog/m?) a pesar de que no se apreciaron
visualmente acumulaciones no integradas en el terreno.

EDAR Arroyo Culebro:

El Unico aspecto destacable es la incorrecta ubicacién de la salida horizontal del aire viciado

de la nave de pretratamiento que presenta una distancia de apenas 1 m aproximadamente

respecto al obstaculo mas cercano lo que limita su dispersion vertical.
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Con el fin de seleccionar las ubicaciones mas adecuadas para la realizacion de los
controles olfatométricos, se solicité informaciéon al Ayuntamiento sobre quejas vecinales
registradas formalmente y se constatd que aunque el nimero de quejas registradas era bajo,
existia cierta diferencia entre la localizacidon de éstas en 2018 respecto a 2021 en el sentido
de que las mas recientes se ubicaban justo al final de la Cafada Real. La diferencia de cota
entre la Finca San Félix (618-657 m) y la ubicacién de las viviendas con quejas (598 m)
puede justificar que en periodos de estabilidad atmosférica (tarde-noche y madrugada) se

|\\

produzca el “efecto drenaje de aire frio” como mecanismo de dispersidon de olores desde la
supuesta fuente hacia los vecinos de Pinto siempre que la direccion del viento se encuentre

entre los sectores NE-ESE.

Dado que Pinto no dispone de estacion meteoroldgica propia, se utilizaron los promedios
horarios de la direccion del viento registrados por la estacion de la red de calidad del aire de
la CAM en Getafe para analizar la plausibilidad del origen de los episodios de malos olores en
Pinto los dias 9-18 junio 2021 y sus homonimos de julio y agosto de 2021, en los periodos 8-
16 h, 16-24 h y 0-8 h, respectivamente. En las Figuras 1, 2 y 3 se presentan las
correspondientes rosas de la direccion del viento.

9-18 JUNIO 2021
8-16 H
ESTACION GETAFE

WNW

9-18 JULIO 2021 9-18 AGOSTO 2021
8-16 H 8-16 H
ESTACION GETAFE ESTACION GETAFE
N
NNW_50% NNE

Figura 1. Rosas de la direccion del viento de la estacion de la CAM en Getafe de 8-16 h.
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9-18 JUNIO 2021
16-24H
ESTACION GETAFE

N
NNW 50% NNE

9-18 JULIO 2021 9-18 AGOSTO 2021
16-24H 16-24H
ESTACION GETAFE ESTACION GETAFE

SS

Figura 2. Rosas de la direccién del viento de la estaciéon de la CAM en Getafe de 16-24 h.

9-18 JUNIO 2021
0-8H
ESTACION GETAFE

9-18 JULIO 2021 9-18 AGOST O 2021
0-8 H 0-8 H
ESTACION GETAFE ESTACION GETAFE

Figura 3. Rosas de la direccion del viento de la estacion de la CAM en Getafe de 0-8 h.
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Como rasgo general se observd una elevada similitud intermensual para cada uno de los
diferentes periodos lo que refuerza el origen de los episodios de junio de 2021 en los lodos
depositados en la Finca San Félix puesto que en julio y agosto de 2021 no se han registrado
quejas para frecuencias de impacto NE-ESE similares aunque inferiores a las de junio 2021 en
los periodos 8-16 h y 16-24 h (Figura 4).
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Figura 4. Frecuencias de impacto desde la Finca San Félix por periodo del dia.

La conclusién alcanzada fué que el predominio de las direcciones viento E-ESE en el
periodo nocturno 0-8 h no era compatible con un mecanismo de impacto directo desde la
Finca San Félix hacia las ubicaciones de Pinto con quejas registradas en 2021 y por tanto,
podria quedar justificado el papel de la Canada Real como transmisora de los olores que
llegaron entre el 9 y 18 de junio de 2021 en condiciones de elevada estabilidad atmosférica y

de escasa elevacion vertical desde la fuente: Finca San Félix.

Los dias 5 y 6 de setiembre de 2021 (primera campana) se realizaron controles
olfatométricos en tres ubicaciones distintas del municipio y los dias 21, 22, 23 y 24 de
setiembre de 2021 (segunda campafia) en dos nuevas ubicaciones respecto a las fuentes de
olores identificadas. Sin embargo, dado que algunas de las quejas de olores (gas
principalmente) no podian tener origen en las fuentes potenciales indicadas,
SOCIOENGINYERIA, S.L. formuld al Ayuntamiento una propuesta para instalar dos
dispositivos que pudieran captar mediante la microextracciéon en fase sélida (SPME) los
compuestos quimicos responsables de los episodios de olores procedentes de diferentes
direcciones en el momento de producirse y analizar posteriormente la composicién de las

muestras de aire mediante la cromatografia de gases-espectrometria de masas (GC-MS).

Los dias 19 y 20 de noviembre de 2021 se realizaron nuevos controles olfatométricos en
tres nuevas ubicaciones (tercera campafia) y se recogieron las dos muestras de episodios de

olores captadas por sendos vecinos en la C/Antonio Tapies n° 2 y C/Malaga n° 29.
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3. METODOLOGIA

3.1. Mediciones olfatométricas de campo

La olfatometria de campo es introducida en Espafia por SOCIOENGINYERIA, S.L. en
2004 y desde entonces, se ha aplicado satisfactoriamente en 16 comunidades autéonomas:
Andalucia, Aragon, Asturias, Baleares, Canarias, Cantabria, Castilla-Ledn, Castilla-La Mancha,
Catalufia, Euskadi, Galicia, La Rioja, Madrid, Murcia, Navarra y Valencia. El instrumento
utilizado para realizar las mediciones olfatométricas se llama Nasal Ranger™ y permite crear
una serie calibrada de diluciones discretas: 3, 5, 7, 15, 30 y 60 D/T, mezclando el olor
ambiental con aire filtrado por un carbdn tratado (St. Croix Sensory, Inc., Minnesota, USA).
Cada nivel discreto se define como el cociente “Dilucion hasta el Umbral” (D/T) y determina la
dilucion necesaria para que el olor se detecte al nivel del umbral olfativo de cada usuario del
instrumento o que no se detecte (Figura 5).

Volumen de Aire Filtrado

Volumen de Aire con Olor

Mascara nasal removible
con valvulas de control

Cierre de sellado
adaptable

Pantalla indicadora
de encendido y de Ia
velocidad de inhalacién

Rueda de ion de
las diluciones hasta el
umbral (D/T)
y Boton de
encendido

p Enganche para
1 s
Cartuchos (filtros) reemplazables = a correa

de eliminacién de olores para las
diluciones con aire limpio

Tomillo del
< imento para la
pila de 9v enelasa

Figura 5. Diagrama de los componentes principales del Nasal Ranger™
Esta escala de medicién implica que si la medicion da <3 D/T, es decir, por debajo del

limite de deteccion del instrumento, existen dos posibilidades: a) que el nivel de olor se
encuentre entre 1 y 3 D/T y por tanto se note un olor ambiental muy ligero aunque no se

pueda cuantificar y b) que no existan olores detectables.

El protocolo de medicion de olores en inmisién establece que es obligatorio limpiar la
nariz del usuario mediante las posiciones blanco del Nasal Ranger™ durante 15 segundos
como minimo, Posteriormente, se seleccionan diluciones decrecientes con la rueda de
seleccién (60, 30, 15, 7, 5y 3 D/T) hasta llegar al umbral de deteccion de olor D/T del usuario
0 a no detectar olor. En el Anexo I se adjunta el certificado de calibracion del olfatdmetro de
campo utilizado y en el Anexo II la acreditacion del inspector de olores certificado cuya
sensibilidad de 50 ppb, al n-butanol se utiliza para aplicar un factor de correccion olfativa 50/40
que convierte las lecturas de olor D/T a uog/m? (1 uog/m? equivale a 40 ppb, de n-butanol).
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3.2. Mediciones quimicas de aire ambiente

3.2.1. Toma de muestras dinamica con SPME
La toma de muestras de aire ambiente se realizé con sendas bombas de aspiracion SKC
224-PCMTX8 DE LUXE y fibras de microextraccion en fase sdlida (SPME) de 75 um de

Carboxeno/Polidimetilsiloxano (Figura 6).

Figura 6. Detalle del sistema de toma de muestras de aire

3.2.2. Analisis quimicos mediante GC-MS

La metodologia de andlisis quimico por cromatografia de gases-espectrometria de
masas (GC-MS) ha sido desarrollada por SOCIOENGINYERIA, S.L. y el laboratorio de salud
ambiental acreditado SAILAB, S.L. (Anexo III). Las fibras CAR/PDMS se analizan en un
cromatégrafo de gases acoplado a un espectrémetro de masas (GC-MS). Se ha utilizado una
columna VF-5MS 30m x 0,25mm x 0,25 ym con programacion de temperatura: 40 °C (5"') a 5
°C/min hasta 300 °C (5") y He (1 ml/min) como gas portador (10 psi). El modo de analisis es
el barrido total de 40 a 400 uma a 0,6 s/scan con impacto electrénico a 70eV y con ayuda de
la libreria especializada NIST 11. Para la cuantificacién se utiliza una solucién de varios
patrones pertenecientes a las familias quimicas identificadas. Con esta metodologia no se
pueden detectar los compuestos muy volatiles como el metano, etano, propano, butano,
pentano, 1,3-butadieno, metanol, etanol, fomaldehido y acetaldehido, principalmente.
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3.3. Calculo de las unidades de olor y de efectos potenciales

Para calcular la carga odorifera y la potencialmente perjudicial de cada muestra se
aplica la metodologia descrita en J. F. Cid Montafés (2002) y J.F. Cid Montafiés (2003).

Carga odorifera;

Se convierten las concentraciones quimicas (ug/m?) a unidades de olor (uo), dividiendo
la concentracidon individual de cada compuesto por su umbral de olor y posteriormente, se
suman las contribuciones individuales. Los umbrales de olor se escogen segun criterios de
excelencia cientifica de las referencias bibliograficas existentes:

e Amoore, J. and Hautala, E. (1983). Odor as an aid to chemical safety: odor thresholds with limit

values for 214 industrial chemicals in air & water. J. Appl. Toxicol. 3, 272-290.
o Ruth, J.H. (1986). Odor thresholds and irritation levels of several chemical substances: a review.
Am. Ind.Hyg. Assoc. J. 47, A-142-A-151.

* L.J.van Gemert (2003). Compilation of odour threshold values in air and water. TNO Nutrition

and Food Research Institute. BACIS, The Netherlands.

+ L.J.van Gemert (2011). Compilation of odour threshold values in air and water. 2" Edition.

Oliemans Punter & Partners BV, The Netherlands.

* Health Protection Agency, UK. (2011). Odour Complaints Check List. Odour characteristics and

detection threshold levels.

e Sharon, S., Murname, A., Lehock, H. and Owens, P.D. (2013). Odor Thresholds for Chemicals

with Established Occupational Health Standards. 2" Edition. AIHA, USA.
Se convierten las concentraciones quimicas (ug/m?®) a unidades de efectos potenciales
(uep), dividiendo la concentracién individual de cada compuesto por su criterio de calidad del
aire (CCA) y posteriormente, se suman las contribuciones individuales. Los CCA se escogen

segun la excelencia cientifica de los organismos/agencias que los publican.

Nota: los CCA_representan los niveles por debajo de los cuales la calidad del aire para
cada compuesto es aceptable mientras que si se superan, se aconseja una
investigacién para su reduccién/eliminacion que no implica per se un efecto

directo sobre la salud.

e OEHHA/ARB (2011). Approved Risk Assessment Health Values (REL). California.

* Michigan Depart. Environ. Quality (2013). Air Quality List Screening Levels (ITSL).

* NTP 972 (2013). Calidad de aire interior: compuestos organicos volatiles, olores y confort.
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT).

* Texas Natural Resource Conservation Commission (2014). Texas Effects Screening Levels
(ESL) and Air Monitoring Comparison Values (AMCV).

* OEHHA/ARB (2015). Consolidated Table Risk Assessment Health Values (REL).

* Massachusetts Department of Environmental Protection (2015). Threshold Effects Exposure
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Limits (TELs) and Allowable Ambient Limits (AALs). Air Guideline Values.

* Ontario Ministry of the Environment (2018). Ambient Air Quality Criteria (AAQC).
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3.4. Representatividad de los controles olfatomeétricos

Para calcular la representatividad de los controles olfatométricos (frecuencias de
impacto de direccion del viento) en el perimetro de las fuentes potenciales asi como para
algunos controles quimicos de la calidad del aire sin episodios se han utilizado las lecturas

minutales a 1,5-2 m de altura de la estacién meteoroldgica Kestrel 5500 (Figura 7).

O -3

’ L ot
Figura 7. Detalle de la estacion meteorologica Kestrel 5500

Para calcular la representatividad de los controles quimicos durante los episodios de
olores se han utilizado los datos meteoroldgicos de la estacién de la CAM en Getafe la cual

proporciona promedios horarios de la direccion y la velocidad del viento.

3.5. Perfiles de exposicion odorifera (meteo FIDO)

La utilizacién conjunta y simultanea del Nasal Ranger™ y de una estacion meteoroldgica
permite elaborar los correspondientes perfiles de exposicion odorifera o perfiles meteo-
FIDO para asignar la procedencia de cada olor respecto a las diferentes fuentes asi como
validar su aplicacion en el cdlculo de las contribuciones de cada fuente al olor global. La
metodologia se describe en varias publicaciones recientes (CONAMA, 2012 y CONAMA, 2014).

Por otra parte, la representatividad de un registro meteoroldgico presenta dos
componentes: temporal y espacial y por ello, se realiza una verificacién de plausibilidad para
cada medicidén olfatométrica. En general, si la medicidon de olor se encuentra dentro de un
angulo de + 60° de la direccidon del viento desde la fuente y la velocidad es >0,3 m/s se
considera valida. Para el célculo de las contribuciones de cada fuente se asume una dispersion
lineal desde la fuente hacia el receptor, pero para la interpretacion no se excluye la

superposicion de olores procedentes de fuentes contiguas ni la dispersion no lineal.
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4. SELECCION DE LOS PUNTOS DE CONTROL

En la Figura 8 se presenta el mapa de puntos de control olfatométrico y quimico en

Pinto junto con las ubicaciones con quejas vecinales y las fuentes potenciales de olores.

controles olfatométricos

controles quimicos f§
quejas olores | f

A

W, 4 N 4

AV L SN R 2
Figura 8. Puntos de control olfatométrico y quimico y ubicaci

n de las queja registracTas en Pinto

En la Tabla 1 se muestran las coordenadas UTM de las fuentes potenciales de olores

contempladas en este estudio.

Tabla 1. Coordenadas UTM (X,Y) de las fuentes potenciales de malos olores
fuente potencial olores

VRSU Vertedero RSU 445994 4456957
COMBIO Planta compostaje+ Biometanizacion 445549 4456849
FSF Finca San Félix 444558 4458133
POL Poligono Estacién 439840 4455568

En la Tabla 2 se presentan las coordenadas UTM (X,Y) de los dos puntos de control

olfatométrico perimetral para VRSU y COMBIO asi como las direcciones de impacto del viento.

Tabla 2. Coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control perimetral
impacto viento impacto viento impacto viento

‘ punto control VRSU COMBIO FSF

| PER-1 444311 | 4456361 ENE-ESE
| PER-2 444887 | 4456361 NE-ESE NE-ESE N-NNE

-13 -

SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074



INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire \/6

En la Tabla 3 se presentan las coordenadas UTM (X,Y) de los ocho puntos de control
olfatométrico en Pinto asi como las direcciones de impacto del viento desde las principales

fuentes de olores consideradas.

Tabla 3. Coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control olfatométrico y direcciones de impacto

impacto impacto impacto impacto
punto localizacién viento viento viento viento
control VRSU+
COMBIO FSF POL PTV
RE-1 Hotel Princesa Eboli 441020 (4454569 NE-ESE NNE-NE NNE-NE
RE-2 C/Lucio Muioz, 36 440214 (4455722 ENE-E NE-ENE SO-NO NNE-NE
RE-3 CEIP 2 de Mayo 440210 (4456408 | ENE-ESE NE-ENE S-0SO NE-ENE
RE-4 Hotel Las Artes 440965 (4456423 | ENE-ESE NE-ENE NE-ENE
RE-5 C/Nicolas Fuster, 13 439984 | 4454676 ENE-E NNE-NE NO-N NNE-NE
RE-6 C/La Cartuja, 75 441248 | 4454987 ENE-E NE-ENE NE-ENE
RE-7 C/Federico Chueca, 1 | 440479 | 4456995 | ENE-ESE NE-ENE NE-ENE
RE-8 C/Triana, 25 441238 | 4455150 ENE-E NE-ENE NNE-NE

5. MEDICIONES OLFATOMETRICAS

En el periodo 05/09/2021 a 20/11/2021 se han realizado 32 controles olfatométricos
semihorarios en ocho dias diferentes con un total de 384 mediciones de olores (D/T) entre de
el perimetro de VRSU+COMBIO (84) y ocho receptores residenciales de Pinto (300). En el

perimetro se han identificado cuatro tipos de olores: LRI SXlln]Jataley), EEETE

NEEMErEl ), CrEE Vv R LECLE A que también se han detectado en los
receptores residenciales ademas de otros dos olores: EENERNENELEETY lInER: (M0 ERE].

En la Tabla 4 se presentan cronoldégicamente las 84 mediciones de olores (D/T)

efectuadas en el perimetro de VRSU+COMBIO durante el periodo setiembre-noviembre 2021.

mediciones de olor D/T

05-09-21 08:10-08:40 3 | il<3/<3'<3/<3'<3/<3'/<3'/<3
08:40-09:10 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-ER/ER-ER/E8

22-09-21 20:05-20:35

Sl I F7 |=150>304F15 1SS F5 S |
=5)i=55=3/=72F > > > K’ =30=33=50=3]
=3)]>33>5>55=3)>sg S S =3)=35>5V>5

SR PP SR PEPDP

SR EEPEEEFEFERPE

TR NI lEL L lodo biometanizacionMlbasura decomposicionflbiogasMbasura maduracion

23-09-21 11:30-12:00

19-11-21 08:55-09:25

07:45-08:15

20-11-21

08:15-08:45

El 77,4% de las mediciones han sido positivasX3 D/T) con valores maximos para los

olores PIYER (EEI D/T) v EEMENERIEEt ( FEO/T).
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En la Tabla 5 se presentan cronoldégicamente las 300 mediciones de olores (D/T)

efectuadas en los receptores residenciales durante el periodo de control.

Tabla 5. Mediciones de olores (D/T) en los receptores residenciales de Pinto

] Hora punto control mediciones de olor D/T
05-09-21 22:00-22:30 o <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
22:30-23:00 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
06:50-07:20 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
08:00-08:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
10:15-10:45 RE-1 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
06-09-21 | 11:20-11:50 /<3-/E—<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
14:10-14:40 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
18:50-19:20 RE-2 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
19:20-19:50 RE-3 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
1-09-91 23:20-23:50 RE-4 EE)/EE-EE/ < 3-5X)/ B BE/BE-<3/<3- X/ 56
23:50-00:20 <3/<3-EE)/ 5K} 5€)/ FF <3/<3-<3/<3-<3/<3
08:20-08:50 RE-4 <3/<3-<3/<3- /B EE R B
22-00.91 | 02135710:05 RE-4 B/ <3/ )/ <3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
22:55-23:25 RE-5 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
23:35-00:05 RE-4 <3/<3- /B -<3/ B M /<3-<3/B-<3/28
23-09-21 | 09:05-09:35 e <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
24-09-21 | 10:00-10:30 B /B -BE)/ <3-<3/<3-<3/<3-F/ <3-<3/<3
08:15-08:45 RE-4 /3 BEEERE
14:10-14:40 RE-6 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
L0110t 18:20-18:50 RE-7 <3/<3-<3/<3-/M <3/<3-<3/<3-F B
19:05-19:35 RE-1 <3/<3-<3/<3-3 FF<3/<3-<3/ 2/ 2/
21:20-21:50 RE-4 /™ <3-<3/<3- /M <3/<3
22:15-22:45 RE-6 <3/<3-<3/-/-/-/-<3/<3
20-11-21 09:05-09:45 RE-4 <3/<3-FE)/} <3/FF <3/<3-<3/<3-<3/<3
14:00-14:30 RE-8 <3/<3-<3/<3- 5 /M-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olores identificados: [ LRI a 1L le])] basura maduracion

goma quemadaflbasura quemada

basura descomposicion

El 24% de las mediciones en los receptores residenciales de Pinto han sido positivas (=3
D/T) con valores maximos fuertes-muy fuertes de - D/T en la C/Cartuja, 75 para el
olor a y moderados de D/T y de EE D/T para los olores [ETNE
D e ta s v 2R N eTag en el Hotel Las Artes (Figura 9).

La duracion maxima ininterrumpida de un episodio de malos olores ha sido de 15

minutos en RE-6 aunque en RE-4 se han producido varios de 10 minutos.
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basura descomposicion 7 I mediciones olores (D/T)
[P ’
maximas

basura maduracion .I

lodo biometanizaciéon

>

biogas

basura quemada

goma quemada §

; u:,* ).@‘

N “'.A £ ‘.\.3' |
‘cada tipo de olor identificado en cada punto de c

” a0 {ié L0 N AT o
Figura 9. Valores maximos (D/T) para

En la Figura 10 se muestran las contribuciones porcentuales de cada tipo de olor
medido en los principales receptores residenciales de Pinto.

TIPOLOGIA OLORES PINTO
SETIEMBRE-NOVIEMBRE 2021

mprincesa eboli mlas artes mtriana-cartuja mfederico chueca

100

%

Figura 10. Contribucion porcentual por tipo de olor en los receptores residenciales de Pinto

Destaca la presencia en todos los receptores residenciales del olor a M

(LIt le))] (>55%) asi como del olor a [ LM INEELTEELE]) en tres puntos de

control (>20%). En el Hotel Las Artes se detectan todos los olores identificados excepto el de
basura guemadal
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6. MEDICIONES QUIMICAS

En la Tabla 6 se presentan las caracteristicas de las muestras de aire ambiente

tomadas por sendos vecinos afectados en dos puntos de control de Pinto (Figura 8).

volumen (L)

La Teneria | C/Antoni Tapies, 2 | 439386 | 4494310 | 10-10-21 | 22:35-23:30 8,2
25-09-21 (11:10-11:50
12:05-13:05
27-09-21
20:25-21:45
Puerta .
. C/Malaga, 29 439875 | 4495659 | 03-10-21 | 13:25-18:35 97
de Pinto

05-10-21 | 12:45-14:30
19-10-21 | 12:45-13:25
24-10-21 | 19:30-20:05

En la Tabla 7 se presentan las concentraciones quimicas, umbrales de olor y criterios

de calidad del aire en yg/m? para los 120 compuestos cuantificados entre las dos muestras.
Tabla 7. Concentraciones quimicas, umbrales de olor y criterios de calidad del aire en las muestras
LT-1 B rp1 | umbralolor ccA

|Ioca|izaci6n |C/Antoni Tapies, 2iC/Malaga, 29|
|cédigo laboratorio | 18239 18240 ||
|fami|ia | ug/m’ ug/m’ | |
acidos carboxilicos

acido propanoico

ug/m* I pe/m’

acido butanoico 19 6,6
acido hexanoico 161 88
acido benzoico 92 42
acido nonanoico 270 230
acido dodecanoico 52 20
acido tetradecanoico 7,0 2,0

acido hexadecanoico
\alcoholes

isopropanol 17 1,2
1-octen-3-ol 7,2 0,8
fenol 58 20
2-etil-1-hexanol 5,4 2,5
fenilmetanol 159 113
dihidromircenol 2,1 41
p-cresol 6,7 1,6
m-cresol 6,6 2,0
linalool 13

timol
\aldehidos
pentanal

14

hexanal 42 0,7
furfural 93 1,8
benzaldehido 660 231
octanal 24 6,0
fenilglioxal 303 9,0
nonanal 162 99
decanal 124 58
lilial 16 4,2 120 |
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cetonas

ciclohexanona 10 8,3 480 315
sulcatona 6,2 2,0 280 520
canfor 3,1 2,4 490 20
piperitona 13 3,5

geranilacetona 55 11 100
2,6-ditercbutilbenzoquinona 7,2 5,6 50 50
alfa-isometilionona 5,3 10 5 2780
benzofenona 2,2 1,3 5
tonalida 3,7 1,2

clorados

diclorometano 51 0,3 4100 70
1,2-diclorobenceno 130 11 730 140
esteres

acetato de etilo 48 12 3180 8900
acetato de butilo 27 4,2 210 50
acetato de 2-norbornilo 36 9,1 440

glutarato de dimetilo 6,5 3,4 100
3-hidroxipropanoato de bencilo 200 197

Texanol A 36 2,3 590 570
acetato de 4-terc-butilciclohexilo 21 860 1000
Texanol B 10 40 590 570
laurato de isopropilo 16 3,2 2

TXIB 63 24 70 830
palmitato de isopropilo 0,8

éteres

difenil éter 12 8 25
difenilmetano |

naftil etil éter 0,8 |
galaxolida 1,2 0,5

ftalatos

ftalato de metilfenilo 2,1

ftalato de dietilo 80 40 330 50
ftalato de diisobutilo 99 15 260 50
ftalato de 2-etilhexilbutilo 0,8 15 25
ftalato de dioctilo 19 2,2 500 25

ftalato de dodecilo
furanos
2-pentilfurano

1,6

dibenzofurano
glicoles
propilenglicol metil éter

propilenglicol

acetato de propilenglicol metil éter

etilenglicol butil éter

SOCIOENGINYERIA S.L

propilenglicol butil éter 6,1
dipropilenglicol metil éter 35
dietilenglicol dietil eter 26
trietilenglicol 1312
hidrocarburos aromaticos
benceno 1,0
tolueno 56
etilbenceno 25
m+p-xileno 107
o-xileno 23
estireno 22
propilbenceno 14
-18 -

Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074




INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire \/6

1-etil-3-metilbenceno 26 12 150 2500
1-etil-4-metilbenceno 23 12 150 2500
1,2,3-trimetilbenceno 75 35 180 1250
1,2,4-trimetilbenceno 76 35 180 1250
1-etil-2-metilbenceno 78 11 150 2500
indano 1,1 0,7 480
o-isopropeniltolueno 51 0,8

naftaleno 45 1,2 200 70
6-metiltetralina 6,5 0,3 330
1-metilnaftaleno 14 1,0 65 30
2-metilnaftaleno 26 7,2 65 30
bifenilo 8,0 0,2 60 2,3
acenafteno 6,0 0,2 1
fluoreno 1,7 10
1,1,3-trimetilfenilindano 14 0,9

hidrocarburos no aromaticos

2-metilbutano 13 11 59000 3800
hexano 22 5,0 6000 5300
1,1,3-trimetilciclohexano 0,7 1,3

1,2,4-trimetilciclohexano 0,5 1,2

1-etil-1-metilciclohexano 1,5 3,4

1-etil-2-metilciclohexano 0,8 3,3

nonano 2,6 12 60000 10500
propilciclohexano 1,2 2,1

decano 16 19 4000 10000
dodecano 16 7,0 2300 3500
2-metildecalina 56 29

tetradecano 29 7,8 5000 3500
hexadecano 28 11 500 3500
octadecano 81 26 20 100
eicosano 5,8 7,1 100 100
docosano 17 5,7 3100 100
tetracosano 13 3,0

siloxanos

dimetilsilanodiol 2,1 0,6 1000
hexametilciclotrisiloxano 8,1 1,7 295
octametilciclotetrasiloxano 1,9 1,2 370
decametilciclopentasiloxano 1,2 0,8 1000
dodecametilciclohexasiloxano 6,2 39 1000
sulfurados

disulfuro de dimetilo 2,4 0,2 | 20
benzotiazol 35 10 | 50
terpenos

alfa-pineno 3,4 1,1 _ 1670
m-cimeno 123 53 2500
gama-terpineno 138 70 1800
limoneno 323 5,6 | 525
p-cimeno 7,3 10 2750
o-cimeno 3,7 84 2750
mentol 7,5 84 1125

Se han identificado 15 familias quimicas diferentes: acidos carboxilicos, alcoholes,
aldehidos, cetonas, «clorados, esteres, éteres, furanos, hidrocarburos aromaticos,
hidrocarburos no aromaticos, siloxanos, sulfurados y terpenos pero no se dispone del umbral
de olor ni del CCA para el 25,8% vy 21,7 %, respectivamente de los 120 compuestos

cuantificados.
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En la Figura 11 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga quimica total de las muestras.
m C/Antoni Tapies, 2 @mC/Malaga, 29
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Figura 11. Contribuciones individuales y por familia a la carga quimica total
Los compuestos individuales que mas contribuyen son:
C/Antoni Tapies, 2: trietilenglicol>benzaldehido>limoneno>fenilglioxal>acido nonaoico
trietilenglicol>benzaldehido>acido nonaoico>3-hidroxipropanoato bencilo>fenilmetanol

C/Mélaga, 29:

Las familias que mas contribuyen son:
glicoles>aldehidos>hidrocarburos aromaticos>acidos carboxilicos>terpenos

glicoles>aldehidos>acidos carboxilicos>esteres>terpenos

C/Antoni Tapies, 2:

C/Mélaga, 29:
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En la Figura 12 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga odorifera total de las muestras.
m C/Antoni Tapies, 2 @ C/Malaga, 29

mC/Malaga, 29

m C/Antoni Tapies, 2

ﬂa’at()s
Glicoje
clorado S

furanog

SiloxanOS

Figura 12. Contribuciones individuales y por familia a la carga odorifera total

Los compuestos individuales que mas contribuyen son:
fenilglioxal>disulfuro de dimetilo>laurato de isopropilo>m-cresol>benzaldehido
acido hexanoico>galaxolida >benzaldehido>m-cresol>alfa-isometilionona

C/Antoni Tapies, 2:
C/Malaga, 29:

Las familias que mas contribuyen son:

aldehidos>acidos carboxilicos>alcoholes>esteres>sulfurados

acidos carboxilicos>aldehidos>éteres>alcoholes>esteres

C/Antoni Tapies, 2:
C/Malaga, 29:
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En la Figura 13 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga perjudicial total de las muestras.
m C/Antoni Tapies,2 @mC/Malaga, 29
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o C/Malaga, 29
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Figura 13. Contribuciones individuales y por familia a la carga nociva total

Los compuestos individuales que mas contribuyen son:
benzaldehido>acenafteno>bifenilo>decanal>ftalato de diisobutilo
benzaldehido>decanal>acido benzoico>ftalato de dietilo>difenil éter

C/Antonio Tapies, 2:
aldehidos>hidrocarburos aromaticos>ftalatos>acidos>clorados
aldehidos>acidos carboxilicos>ftalatos>hidrocarburos aromaticos>alcoholes

C/Malaga, 29:
Las familias que mas contribuyen son:

las Figuras 11,12 y 13 se constata que ambas muestras presentan una

C/Antonio Tapies, 2:
C/Malaga, 29:
composicidon quimica muy similar aunque la tomada en LT-1 en periodo nocturno dobla la

carga quimica y triplica la carga odorifera y la carga potencialmente perjudicial respecto a PP-

En
1, tomada principalmente en peridodos diurnos, en coherencia con la distancia respectiva al

foco emisor ubicado en el Poligono Estacién.
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7. VALORACION DEL IMPACTO ODORIFERO

Dado que no existe normativa/legislacion vigente en Espafia que regule el impacto

INF-AYTOPINTO 1/2022

odorifero, para valorarlo cuantitativamente en los receptores residenciales de Pinto se han
utilizado las referencias mas actuales en dos categorias: mediciones olfatométricas de campo

D/T (protocolo FIDO) y promedios temporales (percentiles).

7.1. Protocolo FIDO

Esta propuesta de evaluacién de la molestia odorifera se denomina protocolo
(FIDO)
intensidad y duracion de los episodios asi como el tipo de olor (Tabla 8) y ha sido aplicada

por SOCIOENGINYERIA, S.L. en mas de 200 estudios en el periodo 2005-2021.

Frecuencia-Intensidad-Duracién-Ofensividad porque considera la frecuencia,

Frecuencia

InTENSIDAD

Duracion

/ \

OFEeNSIVIDAD

guejas en el entorno

NO DESAGRADABLES

Tabla 8. Clasificacion de diferentes tipos de olores que provocan

MUY OFENSIVOS OFENSIVOS

DESAGRADABLES

SECADO SANGRE BASURA VERTEDERO LODOS DIGERIDOS CETONAS, ESTERES,ALCOHOLES
LODOS PRIMARIOS SIN TRATAR BALSAS ANAEROBIAS GRANJAS ANIMALES [LODOS TRATADOS QUIMICAMENTE |PERFUMES

LODOS PRIMARIOS NO DIGERIDOS [CONCENTRADOS LiQUIDOS PAPELERAS GRANJAS ANIMALES VINOS

PESCADO PODRIDO TRATAMIENTO BASURA LODOS SECUNDARIOS PANADERIAS

ANIMAL EN DESCOMPOSICION

TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

PINTURAS DE BASE ACUOSA

PREPARACION COMIDA

PROCESOS EN MATADEROS GOMA/PLASTICO/RUEDA QUEMADOS ESTIRENO TORREFACCION CAFE NORMAL
PROCESOS AGUAS RESIDUALES COMPOSTAJE GASOLINA, DIESEL ESPECIAS

BIOGAS VERTEDEROS DESCOMPOSICION EN SILOS BITUMEN HIERBA CORTADA

LIXIVIADOS VERTEDEROS GRASAS LUBRIFICANTES SISTEMAS SEPTICOS PAJA

GRASAS RANCIAS AcIDOS ORGANICOS CAFE/COMIDA QUEMADOS

PROCESOS CUERO/PIEL ALDEHIDOS BASURA DOMESTICA QUEMADA
ACROLEINA ACRILATOS AMONIACO
SULFURO DE HIDROGENO ASFALTO CLORO

PINTURAS DE BASE ACEITOSA MADERA QUEMADA

El protocolo FIDO de la Figura 14 se ha generado a partir de un esquema del
Departamento de Calidad Ambiental de Texas (USA) al que se ha incorporado la relacion
empirica intensidad-concentracion de olor (D/T) obtenida en el programa de seguimiento de

olores multianual con participacién social de Manresa (2005-2021). La escala aplicada es:

x=3 D/T (ligero), x=5 D/T (moderado), x=7 D/T (fuerte), x=15-60 D/T (muy fuerte)
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MUY OFENSIVOS

FRECUENCIA

= 1
9 10 minutos
5 1 hora
2 4 horas <3 <3
+ 12 horas <3 <3 <3
OFENSIVOS
FRECUENCIA
Puntual Trimestral \ Mensual Semanal Diaria
= 1
] 10 minutos
5 1 hora
2 4 horas
+ 12 horas <3 <3
DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual \ Semanal Diaria
= 1 minuto NA NA NA
=] 10 minuto: NA
5 1 hora NA
2 4 horas
+ 12 horas
NO DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria
= 1mi o NA NA NA NA NA
S 10 minuto NA NA NA NA
5 1 hora NA NA NA
2 4 horas NA NA
+ 12 horas NA NA

RELACION D/T-INTENSIDAD DE LA MOLESTIA
NA No Aplicable

]
-3 a?
jiv] O ¢
sg¢ 55¢
Z3 =3 Ligero 2 ESC
=
<3 Muy Ligero 1 =

Figura 14. Protocolo FIDO para la evaluacion de episodios de olores molestos

Segun este protocolo, para que un episodio de olor se considere molestia al nivel

maximo medido deberia durar:
Muy ofensivos:
* mas de un minuto diariamente para el olor al nivel de B D/T o superior en

C/Cartuja, 75 (RE-6) y por tanto, no es conforme.

* mas de 10 minutos diariamente para el olor a al nivel de E¥j D/T en Hotel Las Artes (RE-

4) y por tanto, es conforme.

* mas de 10 minutos diariamente para el olor a al nivel de g D/T en

Hotel Las Artes (RE-4) y Hotel Princesa Eboli (RE-1) y por tanto, son conformes.
Ofensivos:

* mas de 10 minutos diariamente para el olor a al nivel de D/T en

Hotel Las Artes (RE-4) y por tanto, no es conforme y mas de una hora al nivel de D/T en
Hotel Princesa Eboli (RE-1), C/Cartuja, 75 (RE-6), C/Federico Chueca, 1 (RE-7) y C/Triana, 25
(RE-8) y por tanto, son conformes.

* mas de 10 minutos diariamente para el olor am al nivel de D/T en Hotel

Las Artes (RE-4) y mas de una hora al nivel de- D/T en Hotel Pricesa Eboli (RE-1) y por tanto,

son conformes.
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* mas de una hora diariamente para el olor a al nivel de D/T en Hotel Las

Artes (RE-4) y por tanto, es conforme.
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En la Tabla 9 se presentan los valores maximos D/T para cada olor medido en cada

receptor residencial y la valoracion de la conformidad/no conformidad.

Tabla 9. Niveles de olor D/T maximos y valoracion de la conformidad en los receptores de Pinto

receptor

localizacién

tipo olor

D/T
maximo

valoracion

basura descomposicion conforme

RE-1 Hotel Princesa Eboli basura maduracié conforme

conforme

RE-2 C/Lucio Muioz, 36 -— -— conforme

RE-3 CEIP 2 de Mayo -— -— conforme
=5 no conforme

=5 conforme

RE-4 Hotel Las Artes lodo biometanizacié conforme

m- =3 conforme

conforme

RE-5 C/Nicolas Fuster, 13 --- --- conforme
. bacura guemadal >15] no conforme

RE-6 C/La Cartuja, 75 <onforme

. conforme

RE-7 C/Federico Chueca, 1 - - =
conforme
RE-8 C/Triana, 25 basura descomposicion =3 conforme

7.2. Promedios temporales (percentiles)

Dado que la escala de medicion de la olfatometria de campo no es lineal, para calcular
promedios se transforman las lecturas D/T a su logaritmo decimal (log;q) y se calcula el
antilogaritmo del promedio de los log;, (promedio geométrico). Para expresar los promedios
en uog/m? (una uog/m’ equivale por definicién a 40 ppb, de n-butanol) se aplica el factor de

correccion de la sensibilidad olfativa del inspector de olores: 50/40.

En la Tabla 10 se presentan los promedios olfatométricos en el perimetro de

VRSU+COMBIO junto con la representatividad desde cada fuente potencial.

Tabla 10. Promedios olfatométricos (uos/m?3) y representatividad (%) en perimetro VRSU+COMBIO

Promedio Promedio Representa Representa

olor global tipo olor VRSU+COMBIO FSF
uog/m?3 uog/m?3 %

punto
control

08:10-08:40
05-09-21

08:40-09:10
22-09-21 | 20:05-20:35 100 0
23-09-21 | 11:30-12:00 5,3 3,207,611, 7) 88,9 0
19-11-21 | 08:55-09:25 4,6 2, ol1,6/i1,5] 100 ]

07:45-08:15 5,3 A 100 0
20-11-21 ,0j1,6

08:15-08:45 4,3 B,al,4]1,4 73,9 o

olores identificados: [oJ[olsJ{e] ) T T TP T descomposicion basura maduracion
Excepto el 05-09-21, los promedios olfatométricos han sido relevantes en ambos puntos

perimetrales al igual que la representatividad (73,9-100%) lo que posibilita que bajo ciertas

condiciones meteoroldgicas se produzca impacto odorifero en Pinto.
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En la Tabla 11 se presentan los promedios olfatométricos globales y por tipo de olor en

los receptores residenciales de Pinto junto a su representatividad desde cada fuente potencial.

Tabla 11. Promedios olfatométricos (uog/m?®) y representatividad (%) en los receptores de Pinto
representa representa representa

promedio promedio

unto ' VRSU+
o Sl e cowsle rwem
05-09-21 22:00-22:30 RE-1 0 0 100 0 0
22:30-23:00 0 0 100 0 0
06:50-07:20 0 0 34.6 15.4 15.4
08:00-08:30 0 0 0 0 0
10:15-10:45 RE-1 0 0 31 6,9 6.9
06-09-21 | 11:20-11:50 1.6 1,504 37,9 13.8 13,8
14:10-14:40 0 0 3.8 0 0
18:50-19:20 RE-2 0 0 4.0 8.0 4.0
19:20-19:50 | RE-3 0 0 385 0 0
21-09-21 23:20-23:50 REZ 2.8 b 2h 6! 100 33,3 33,3
23:50-00:20 1.8 m 100 44.4 44,4
08:20-08:50 | RE-4 2.4 >, 0li1,5! 96,4 46.4 46,4
99-09.2q |02:35:10:05 | RE-4 1.0 1 of
22:55-23:25 | RE-5 0 0 31.0 51.7 51,7
23:35-00:05 | RE-4 2.2 2,2l 926.3 7.4 7.4
23-09-21 | 09:05-09:35 RE-4 0 0 222 88.9 88.9
24-09-21 | 10:00-10:30 1.8 1,6M1.4l 55,6 29.6 29,6
08:15-08:45 | RE-4 2.6 e/ | e 92.3 92.3
14:10-14:40 | RE-6 0 0 42,9 ) 0
19-11-21 18:20-18:50 | RE-7 1.8 3 gy 4 100 17.9 17.9
19:05-19:35 | RE-1 2.0 1.5l1,6 89.3 17.9 17.9
21:20-21:50 | RE-4 3.1 3,1l 87.0 65.2 65.2
22:15-22:45 | RE-6 3.2 1,6Mb,4 73.1 0 0
0-11-91 09:05-09:45 | RE-4 1.6 h 6l 100 0 0
14:00-14:30

goma guemadal

Puede destacarse que la mayor afectacién odorifera se produce en el Hotel Las Artes
(RE-4) dado que recibe las emisiones tanto de VRSU+COMBIO como del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez. Los promedios nulos medidos en RE-2, RE-3 y RE-5 son coherentes con la

representatividad baja (0-19,2%) respecto a la fuente Poligono Estacidn.

En la Figura 15 se presentan los promedios olfatométricos globales en el perimetro de
VRSU+COMBIO y en los receptores residenciales de Pinto que para RE-1 y RE-4 presentan
una relacion significativa con la frecuencia del impacto del viento desde VRSU+COMBIO
(Figura 16).

-26 -

SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074



INF-AYTOPINTO 1/2022

[ . { & B BT P
Figura ios olfatométricos (uog/m?) perimetr

(N=6)
05-06 setiembre + 19 noviembre 2021
® VRSU+COMBIO m FSF+PTV — —Lineal (VRSU+COMBIO)
5
—
o«
E
o IPPC-H4
3 3 uog/m?
e
o
o
(= R e B~ o o e e e @--------
° n ° _——
Q __ —— " y=0,023x -0,172
E e T R=0,650. . _______
o ==
S ——
o -
0 —
e = ,—— r - T T T
S = 8§ 8 § 8 & & 8 8 g
REPRESENTATIVIDAD DESDE LAFUENTE
(%)
Hotel Las Artes
(N=8)
21-24 setiembre + 19-20 noviembre 2021
@ VRSU+COMBIO m FSF+PTV  — —Lineal (VRSU+COMBIO)
5
En
E
=] IPPC-H4
3 3 uog/m3
= 3 f—————————
o
]
Q 2.
ko) y = 0,025x + 0,145
o - R?=0,549
£ 1 e T
o -
o
0 - e - - - - - T -
S & 8§ S § & 8 = 8§ 8 s
REPRESENTATIVIDAD DESDE FUENTE
(%)

Figura 16. Relacion promedios olfatométricos-representatividad para los receptores RE-1 y RE-4

SOCIOENGINYERIA S.L.

A ">

C/Picasso-Hotel Princesa Eboli

Impacto odorifero y calidad del aire

VRSU+COMBIO y.en los receptores

-27 -

Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074

C



INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire \/6

Los valores guia/limite de olores en Europa establecen como criterio de superacion el
percentil 98 anual de los promedios horarios, es decir, un maximo de 175 horas/afo o 2% del
tiempo. La guia mas utilizada para la valoracion del impacto odorifero es la Horizontal

Guidance H4-IPPC de la Agencia Medioambiental de Gran Bretafia de 2011 (Tabla 12).

Tabla 12. Criterios europeos de inmision de olores de la H4-IPPC

CRITER;O
INMISION
Percentil 98

ACTIVIDAD OFENSIVIDAD

OLOR

Actividades relacionadas con residuos putrescibles

Aprovechamiento de subproductos de origen animal

Cementeras y producciéon de ceramica

Procesos lacteos 3

Procesado de grasas y aceites Elevada 1,5 uog/m

Tratamiento de aguas residuales

Procesado de cuero/pieles

Refinado de aceites

Pradiician de alimentne nara animalec

Mataderos

Ganaderia intensiva y balsas anaerobias

Descomposicion en silos . 3

Compostaje de fraccién vegetal Media 3 uog/m

Produccion de pasta de papel y asfalto

Procesado térmico de alimentos (frituras)
+ Produccién de pinturas

* Procesado de chocolate/cacao

* Produccion de cerveza . 3

+ Confiterias/Pastelerias Baja 6 uoe/m

+ Produccion de aromas y fragancias

Le Tostadn de café

Nota: Para actividades no incluidas se establece el criterio de 5 uog/m*® percentil 98 como

nivel guia general.

aunque también es de amplia aplicacion la Netherlands Emission Guidelines for Air

(NeR) que establece que la concentracién maxima de olor en inmisiéon, como percentil 98
anual en zonas habitadas es de 3,0 uog/m? para actividades de tratamiento de residuos
sélidos urbanos en funcionamiento. En la Tabla 13 se presenta la superacién de los criterios
de confomidad para los receptores con un nimero minimo de controles.

Tabla 13. Superacion de los criterios de conformidad en los receptores de Pinto
promedio ‘ percentil 98 | percentil 98 | percentil 98

receptor fuente olor

Uuoe/m H4-IPPC NeR valoracion
RE-1 VRSU+COMBIO 1,4 1,9 Conforme
VRSU+COMBIO
‘ RE-4 ‘ PTV 2,0 31 1,5 3,0 No conforme
RE-6 VRSU+COMBIO 2,3 3,2 No conforme

Los criterios H4-IPPC y NeR estan basados en simulaciones matematicas en base anual,
por lo que se ha considerado que sélo cuando la extrapolacién a base anual de los promedios
semihorarios de este trabajo exceda muy significativamente el criterio de superacién de 175
h/afio podra valorarse como no conforme. En la Tabla 14 puede comprobarse como en RE-1
no se superarian las 175 horas anuales que representan molestia odorifera, en RE-4 aunque
el percentil 98 supera el criterio el nUmero de horas anuales de superacidn seria solo de 61 y
en RE-6 si se superarian las 175 horas anuales (365).
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Tabla 14. Comparativa del impacto odorifero en los receptores de Pinto

Numero dias diferentes de control

NuUmero controles olfatométricos semihorarios
Numero mediciones D/T con el Nasal Ranger™
Numero olores diferentes cuantificados

Duracion maxima episodios olor en minutos
Promedio olfatométrico global en uog/m?
Promedio olfatométrico maximo en uog/m?3
Promedio olfatométrico minimo en uog/m?
Percentil 98 global en uog/m?

Horas anuales de superacion del criterio H4-IPPC

7.3. Origen de los malos olores

Indicador olfatométrico

RE-1 RE-4 RE-6
3 6 1
8 9 2

96 108 24
3 4 2
5 10 15

1,4 2,0 2,3

2,0 3,1 3,2
) ) )

1,9 3,1
) 61

Los perfiles de exposicion odorifera meteo-FIDO elaborados para cada uno de los 25

controles olfatométricos semihorarios en los receptores residenciales de Pinto (Anexo IV)

han permitido validar la procedencia de cada olor medido respecto a cada fuente potencial

(94,5% de las 73 mediciones positivas) y descartar las que no se han podido asighar (cuatro

de olor a goma quemada). En la Figura 17 se presentan las contribuciones globales y por

receptor de cada fuente de olor durante el periodo setiembre-noviembre 2021.

ORIGEN OLORES PINTO SET
IEMBRE-NOVIEMBRE 2021

100 . mglobal
8O S eSeee,e,,,
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ORIGEN OLORES PINTO SET
IEMBRE-NOVIEMBRE 2021
m princesa eboli mlas artes m Triana-Cartuja m Federico chueca
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Figura 17. Contribucion global y por receptor de cada fuente de olor (setiembre-noviembre 2021)
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8. VALORACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Previamente a la valoracion cuantitativa de las mediciones quimicas de la calidad del

aire debe puntualizarse lo siguiente:

+ este estudio ha seguido rigurosamente el método cientifico en base a la experiencia

acumulada en los Ultimos 25 afios por el Doctor en Quimica Analitica del Medio
Ambiente y la Polucion e Inspector Certificado de Olores Ambientales (Minnesota,
USA) que lo ha realizado.

* la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) no contempla el alcance de las inmisiones

de olores y compuestos quimicos organicos entre los sectores que necesitan
acreditacion por lo que no pueden atribuirse a este perito las carencias actuales del
sistema espafiol de acreditaciones ni impedir que se utilicen las Mejores Técnicas
Disponibles para una investigacion cientifica compleja e imposible de normalizar.

* la base legislativa actual a nivel estatal, no establece ningun tipo de acreditacion u

homologacion al respecto.

J los limites de exposicidon profesional (VLE) utilizados en ambientes laborales no

representan ni el modo ni la frecuencia de exposicidon en inmision de los vecinos
afectados por lo que no deben extrapolarse fuera de este ambito, como recalca el
Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST) en sus recopilaciones
anuales y por ello, SOCIOENGINYERIA, S.L. ha realizado una bulsqueda y seleccion
exhaustiva y rigurosa de los criterios de calidad del aire ambiente (CCA) existentes y

gue ha sido elaborados por agencias de proteccion de la salud internacionales.
2. OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Los Limites de Exposicion Profesional son valores de referencia para la evaluacion y control de
los riesgos Inherentes a la exposicion, principalmente por inhalacion, a los agentes quimicos
presentes en los puestos de trabajo y, por lo tanto, para proteger la salud de los trabajadores y a su
descendencia

No constituyen una barrera definida de separacion entre situaciones seguras y peligrosas.

Los Limites de Exposicion Profesional se establecen para su aplicacion en la practica de la
Higiene Industrial y no para otras aplicaciones. Asi, por ejemplo, no deben utlizarse para la
evaluacion de la contaminacion medioambiental de una poblacion, de la contaminacion del agua o
los alimentos, para la estimacion de los indices relatives de toxicidad de los agentes quimicos o
como prueba del origen, laboral o no, de una enfermedad o estado fisico existente

¢ la exposicion frecuente a los malos olores puede producir una disminucion de la

sensibilidad olfativa (fatiga) de manera que ya no se detecten los compuestos
aunqgue estén presentes en el aire si bien pueden causar efectos perjudiciales.
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Para obtener una valoracion rapida de la calidad del aire en las muestras se utiliza la
Nota Técnica de Prevencion 972 del INSST de 9 de abril de 2013 en la que establece una

escala cientifica sobre el grado de confort del aire interior utilizando como indicador la suma

total de los compuestos organicos volatiles cuantificados en las muestras (Tabla 15).
Tabla 15. Clasificacion de la calidad del aire interior segin la NTP 972 del INSST

Rango Exposicion Efectos perjudiciales
confort ninguno <200
multifactorial irritacion, olores, posible disconfort 200-3.000
disconfort olores, dolor de cabeza, elevado disconfort | 3.000-25.000
toxico peligrosidad para la salud y >25.000
posibles efectos neurotéxicos

En la Tabla 16 se presentan los indicadores globales de cada muestra de aire ambiente
en Pinto junto con su representatividad respecto a las fuentes potenciales principales:
VRSU+COMBIO y POL, calculada en base a los promedios horarios de la direccion del viento

registrados por la estacidon de la red de calidad del aire de la CAM en Getafe.

Tabla 16. Indicadores de la calidad del aire en las muestras y criterios de referencia

Indicador calidad del aire LT-1 PP-1 Criterio
C/Antonio Tapies, 2 | C/Malaga, 29
200

carga quimica (pg/m?3)

carga odorifera (uo)

carga efectos perjudiciales (uep)
representatividad VRSU+COMBIO (%)

representatividad POL (%)
Se comprueba que ambas muestras se situan en el intervalo de exposicion de elevado

disconfort con olores y efectos potenciales como irritacion y dolor de cabeza y que sélo se
deben a las emisiones procedentes del Poligono Estacion por su elevada representatividad
(70-100%). No obstante, hay que tener en cuenta que un valor guia representa un nivel de
concentracion que cuando se excede, aconseja emprender acciones para reducirlo vy
garantizar la ausencia de efectos perjudiciales para la mayoria de individuos sin que

constituya un criterio estricto de superacion.

En base al concepto de exposicion muiltiple a agentes quimicos se puede valorar el
grado de contaminacién mediante la suma de los cocientes concentracion/CCA individuales

que si >1 permiten clasificar una muestra como potencialmente perjudicial (Tabla 17).

Tabla 17. Valoracion del grado de contaminacién potencial para la salud

Valoracion unidades
efectos perjudiciales efectos potenciales
ninguno <1
algunos-ligeros 1-10
frecuentes-considerables 10-100
muy frecuentes-graves >100

Segun este criterio, ambas muestras podrian implicar efectos potenciales frecuentes y

considerables (45 uep y 13 uep, respectivamente).
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A partir de la base datos recopilada por SOCIOENGINYERIA, S.L. en los ultimos 25 afios,
en el Anexo V se resumen las fuentes conocidas de origen primario de 115 de los 120
compuestos identificados. Por otra parte, la informacién disponible sobre los procesos
productivos y los horarios de funcionamiento de las fuentes emisoras potenciales en el
Poligono Estacion es insuficiente para poder asignar inequivocamente el impacto quimico en
los receptores a una fuente concreta.

9. CONCLUSIONES

Durante los periodos de control se han medido hasta cinco tipos de olores procedentes
principalmente del vertedero y de la planta de compostaje y biometanizacién de Pinto en
diversas ubicaciones del municipio. El vertedero ha sido el origen del 61,2% de los malos
olores, la planta de compostaje y biometanizacién del 33,9% y el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez del 2,9%. Los promedios olfatométricos globales medidos en el Hotel Las
Artes estan en el limite de superacion de los valores de molestia odorifera de la guia europea
H4-IPPC ya que la frecuencia de deteccion es elevada.

En consecuencia, cualgquier incremento significativo de las emisiones odoriferas futuras
tanto del vertedero como de la planta de compostaje y biometanizacién comportaria
inevitablemente el paso a la categoria de molestia odorifera por lo que habria que revisar las
correspondientes Autorizaciones Ambientales Integradas (AAI) de estas actividades para
incorporar criterios de conformidad basados en limites de inmisién de olores que no impongan
a los ciudadanos de Pinto el sufrimiento de unas molestias que no tendrian que soportar si el
funcionamiento de las instalaciones fuese el adecuado incluyendo tanto los olores que sean
consecuencia de fallos estructurales en el disefio, construccién y/o ubicacion de las mismas

como de los que procedan exclusivamente de una gestion incorrecta.

Las dos muestras de aire tomadas en periodos diferentes y en viviendas diferentes
separadas mas de 1 km se clasifican como de elevado disconfort con olores y posibles efectos
perjudiciales siendo su procedencia claramente asignable al Poligono Estacion aunque debido
a la falta de informacion en este momento no es posible identificar la actividad
industrial/fuente concreta. Por ello, se considera recomendable y necesario: 1) revisar la
documentacién sobre autorizaciones, licencias, permisos y declaraciones responsables de
funcionamiento de las actividades actuales ubicadas en el Poligono Estacion que puedan emitir
los compuestos detectados en las viviendas y 2) efectuar inspecciones no anunciadas de las
instalaciones de aquellas actividades seleccionadas como potenciales causantes de las
emisiones y en su caso, tomar muestras de sus emisiones canalizadas/difusas para comparar
las respectivas huellas quimicas (actividad - viviendas afectadas) y una vez confimado el

origen solucionar la problematica.
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10. CONFIDENCIALIDAD

Los resultados de este trabajo son propiedad del cliente: AYUNTAMIENTO DE PINTO.
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debido trato de confidencialidad.

Terrassa, 11 de febrero de 2022.

José Francisco Cid Montafiés
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ANEXO I

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
CERTIFICADO DE CALIBRACION
DEL NASAL RANGER™
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OLFATOMETRO DE CA1\{PO i 4S4L R.AN'GER

E.SPECIFICACIOI\"LS TICNICAS

Deteccion:

Cocieutes discreto:. dilucion:

Tiempo de respuesta:
Precis.ion:
Repetibilidad:

Velocidad de inhalacion:
Tempelt tura:

Energia necesaria:

Dimensiones:

Peso:

Materiales de con;tme.cion:

Cartucho para filtrnr olor:

Ma.-..cara Nao.al:

Patente:

Verificacion de calibracion:

Veu.ficacion EMC:

Marc.as:

Nariz humana

2,4,7,18,30,60 DIT's
(et.a

Alredednr de 2 segundns
1- 10% del DIT

—17- 2%

16 litros por minuto
32°a 104"F,0° a 400C
Pila alcalina de 9 voltios

14""(Largo) x 7.S"'(Aito) x 4" (Ancho)
(35.5x19%x 10 cm)

2.0 llbras (0.91 kg)
PTFE y Aleacione:. PoJiméricas

3.5"diametro x 1.5" (alto)
(8.9 cm de diametro x 7 cm)

275" (A.ura) x.2.2Y" (ncho)
(7c.cux 5.7 em)

Patente USA No.: 6,595,037
Recomendada anuahnente

Emisiones: EN 61326: 1997, Clase B
Inmunidad: EN 61326:1997. libicacion indmtrial

89/336/EEC (EMC)
92JSO1EEC (Seguridad de producto general)

<E

SOCIOENGINYEAIAS L

OIfltOmeiro de enmpo ::'\a&an:mgerﬁ—b

>t Croo& Sen.sory "lig : I1tt -17-
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RAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAALMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

CERTIFICATE OF CALIBRATION

for the
Nasal Ranger® Field Olfactometer

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV Y

Serial Number : 90202214 Calibration Date : 7/7/2021

Dial DIT Actual D/T % Variance
60 60.02 0.0%
30 30.03 0.1%
15 15.07 0.5%
7 7.00 0.0%
5 5.00 0.0%
3 3.00 0.0%

This document certifies that this Nasal Ranger® Field Olfactometer, specified by
uniquc Serial Number, was calibrated by St. Croix Sensory, Inc. on the above date
using Test Procedure 2014.

St. Croix Sensory is ISO 9001:201 5 ccrtified for the Design, Manufacturing, and
Service of Sensory Testing Products, PJR Cert No. C2020-01430.

St Croix Sensory, loe.
1150 Stillwater Blvd. N. ‘ < _®
I .
Stillwater, MN 55082 USA .
NASAL --1.

+1-651-439-0177 RANGER . .'fMMJI< M 7F—
info@nasalranger.com / Cahratlon Tcchnician

VYV VVVVV VYV VYV V VYV VYV VYV VYV VVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVVYYV -
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ANEXO II

ACREDITACION DE
SOCIOENGINYERIA, S.L.
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St. Croix Sensory, Inc.

20 de Octubre de 2008

Jose Cid
Socioenginyeria, S.L.

C/ Alexander Bell, 79, 2n
08224 Terrassa Spain

Estimado Dr. Cid,

Por la presente certifico la finalizacion de su capacitacion durante mi visita del 10 de Octubre de 2008
a Barcelona, tras la IWA Odor Specialty Conference. Sus resultados con el Pen #9 del Kit de
Sensibilidad Olfativa de St. Croix Sensory Inc. son consistentes con los resultados obtenidos con otros
en los ultimos afios y con los resultados obtenidos en su entrenamiento inicial en nuestro laboratoiro
de Minnesota el 26 de Julio de 2004. Durante su visita a nuestro laboratorio, su sensibilidad
correspondié repetidamente al Pen #9.

Ademas, durante su visita a nuestro laboratorio en Julio de 2004, evaluamos su sensibilidad olfativa al
n-butanol con nuestro olfatdbmetro AC’'SCENT siguiendo las directrices de la EN 13725 para panelistas.
Su sensibiidad olfativa promedio fue de 50,3 ppb con una repetibilidad dentro del intervalo de
referencia de la norma.

En conjunto ambos resultados son muy consistentes con las respuestas de los panelistas entrenados
en nuestro laboratorio, donde se realizan regularmente evaluaciones del umbral olfativo al n-butanol
con el offatometro AC’'SCENT vy el Kit de Sensibilidad Olfativa. Los resultados para los panelistas
certificados segun la EN 13725 fueron presentados en la Water Environment/Air & Waste Management
Association Odors and Air Emissions Specialty Conference in Bell, WA (18-21 Abril de 2004) con un
promedio equivalente al Pen #9,45 del Kit de Sensibilidad Olfativa de St. Croix Sensory Inc.

Estos resultados muestran que su sensibilidad se encuentra dentro de los limites de la norma
EN13725 y es aceptable para seguir midiendo olores con el olfatdmetro de campo Nasal Ranger™.
Ademas, ha acreditado una comprension total del funcionamiento del Nasal Ranger y de los protocolos
de control.

Atentamente,

Michael McGinley
Director del Laboratorio

P.C. Box 313 « 3549 Lake Elmo Avenue North « Lake Elmo, MN 55042
1-800-879-9231 « [P] 651-439-0177 « [F] 651-439-1065 « www.fivesenses.com
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"ODOR SCHOOL'Y

JosE ciD
Odor Inspector

Odorous Emissions Rvaluation Field Certification
For Measuring Ambient Odors

&>

26 July 2004
St. Croix Sensory Evaluation & Training Center
Lake Elmo, Minnesota
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ANEXO III

ACREDITACION DEL LABORATORIO
DE SALUD AMBIENTAL SAILAB, S.L.
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ANEXO IV

PERFILES DE EXPOSICION ODORIFERA
(METEO-FIDO)

-43 -

SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074



INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6

PERIMETRO CERCANO

PERIMETRO CERCANO

promedio olor: 4,6 uog/m? PINTO
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frecuencia impacto DV: 0% 08:55-09:25
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PERIMETRO LEJANO

PERIMETRO LEJANO

promedio olor: 1,8 uog/m? PINTO
frecuencia impacto DV: 46,7 % 05-09-2021 md/t DV
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MEDICIONES DE OLOR (D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

SOCIOENGINYERIA S.L

PERIMETRO LEJANO

promedio olor: 7,1 uog/m? PINTO
frecuencia impacto DV: 100 % 22-09-2021 md/t oDV
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PERIMETRO LEJANO

promedio olor: 4,3 uog/m?3 PINTO
frecuencia impacto DV: 100% 20-11-2021 md/t oDV
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HOTEL PRINCESA EBOLI

C/PABLO PICASSO-EBOLI

promedio olor: 0 uog/m?3 PINTO
frecuencia impacto DV: 100% 05-09-2021 md/t oDV
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C/PABLO PICASSO-EBOLI
promedio olor: 0 uog/m?3 PINTO
frecuencia impacto DV: 34,6% 06-09-2021 md/t oDV
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SOCIOENGINYERIA S.L

C/PABLO PICASSO-EBOLI
PINTO
06-09-2021
10:15-10:45

promedio olor: 0 uog/m3
frecuencia impacto DV: 31%
frecuencia impacto DV: 6,9%

Impacto odorifero y calidad del aire 6

md/t oDV
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.
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Direccion del viento

VERTEDERO/PLANJA BIOMETA
1 90
r

L]
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C/PABLO PICASSO-EBOLI
PINTO
06-09-2021
11:20-11:50

promedio olor: 1,6 uog/m3
frecuencia impacto DV: 37,9 %
frecuencia impacto DV: 13,8%

md/t eDV

360

basura fresca
basura madura

+ 270

1 135

Direccion del viento

___________________ -~ 45
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Impacto odorifero y calidad del aire
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C/PABLO PICASSO-EBOLI
promedio olor: 0 uog/m3 PINTO
frecuencia impacto DV: 3,8% 06-09-2021 md/t oDV
frecuencia impacto DV: 0% 14:10-14:40
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C/PABLO PICASSO-EBOLI
promedio olor: 2,0 uog/m3 PINTO
frecuencia impacto DV: 89,3% 19-11-2021 md/t eDV
frecuencia impacto DV: 17,9% 19:05-19:35

360

lodo biometa

basura fresca
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INF-AYTOPINTO 1/2022

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

SOCIOENGINYERIA S.L

HOTEL LAS ARTES

HOTEL LAS ARTES
promedio olor: 2,8 uog/m?3 PINTO
frecuencia impacto DV: 100% 21-09-2021 md/t oDV
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6

HOTEL LAS ARTES
promedio olor: 2,4 uog/m? PINTO
frecuencia impacto DV: 96,4% 22-09-2021 md/t oDV
frecuencia impacto DV: 46,4% 08:20-08:50
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55 basura fresca 1 338
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6

HOTEL LAS ARTES
promedio olor: 2,2 uog/m? PINTO
frecuencia impacto DV: 96,3% 22-09-2021 md/t oDV
frecuencia impacto DV: 7,4% 23:35-00:05
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HOTEL LAS ARTES
promedio olor: 1,9 uog/m?3 PINTO
frecuencia impacto DV: 55,6% 24-09-2021 md/t oDV
i i . {
frecuencia impacto DV: 29,6% 10:00-10:30
60 360
55 basura fresca 1 338
basura madura { 315
S0t 1 293
L]
® L]
45 | e 1 270
E 1 24
8 40 { s 2
o 125 §
3 =9 w >
2 |,
a 30 ¢ O 1 180 c
i3 15 9
= 251 ° T 8
g t1s 2
o 20 113 Q
w I VERTEDERO/PLANTA BIOMETA |
s 15 e o e © o o [} L4 90

minuto
HOTEL LAS ARTES
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INF-AYTOPINTO 1/2022

Impacto odorifero y calidad del aire

HOTEL LAS ARTES
promedio olor: 3,1 uog/m3 PINTO
frecuencia impacto DV: 87,0% 19-11-2021 md/t oDV
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire /6

OTROS PUNTOS DE CONTROL

C/LUCIO MUNOZ, 36

. PINTO
lor: 3
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6
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INF-AYTOPINTO 1/2022

Impacto odorifero y calidad del aire

C/ILACARTUJA, 75

promedio olor: 0 uog/m?3 PINTO
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6

C/TRIANA, 25
promedio olor: 1,5 uog/m3 PINTO
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ANEXO V

FUENTES CONOCIDAS DE LOS
COMPUESTOS IDENTIFICADOS
EN PINTO
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INF-AYTOPINTO 1/2022 Impacto odorifero y calidad del aire 6

Origenes conocidos de los principales marcadores quimicos

Compuesto Origenes

se utiliza como conservante alimentario en bolleria, farmacos y piensos y
sus ésteres se usan como disolventes

se encuentra en la leche, mantequilla y queso y se utiliza en la
acido butanoico produccion de aromas y sabores de fragancias y aditivos alimentarios y
como suplemento para reducir patéogenos bacterianos.

acido propanoico

se encuentra en grasas animales, en aromatizantes artificiales de
mantequillas, cremas de leche, pan y cerveza, en pinturas alquilicas,
perfumes, farmacos, lubricantes y caucho y procede de la materia
organica en descomposicion

acido hexanoico

se utiliza como conservante, antiséptico, descongestante y antifiingico y

acido benzoico se encuentra en plastificantes, repelentes de insectos y aromas

se encuentra en plastificantes, lacas, aceites esenciales, aromatizantes y
se utiliza como herbicida.

es uno de los componentes principales de las grasas vegetales y animales
acido dodecanoico como la manteca, aceite de oliva, palma o soja y se utiliza en productos
de belleza personal, ceras, cosméticos y jabones.

es un componente principal de las grasas vegetales y animales como la
manteca, aceite de oliva, aceite de palma o de soja aunque se utiliza en
pinturas, accesorios de limpieza, productos de belleza personal,
revestimientos de muebles y es un marcador del olor fecal.

es uno de los componentes principales de la piel y de las grasas vegetales
y animales como la manteca, aceite de oliva, palma o soja que se utiliza
acido hexadecanoico en aceites Ilubricantes, impermeabilizantes, jabones, detergentes,
fragancias, aromas, emolientes, revestimientos de muebles y pinturas e
hidratantes cutaneos y es un marcador del olor fecal de cocinas y baiios.

acido nonaoico

acido tetradecanoico

disolvente para remover aceites de superficies, adhesivos y pinturas y

i r nol - - - o S
sopropano para limpiar dispositivos electronicos.
1-octen-3-ol repelentes de insectos y perfumes.
fenol pinturas, gomas, conservantes, plasticos, resinas, textiles, cuero,

pulidores, niveladores, recubrimientos vinilicos y desinfectantes.

codisolvente en Ilubricantes y adhesivos, suavizantes, plastificantes,
rellenos de goma, conglomerados, selladores, pegamentos de moquetas
con Nylon, pinturas y barnices. Es un indicador conocido de materiales de
2-etil-1-hexanol vinilo y de tratamientos de la materia organica putrescible pero también
es un metabolito del crecimiento microbiano y fangico y se forma en la
degradacion alcalina himeda del plastificante del PVC DHEP di-(2-
etilhexil)ftalato utilizado en colas sintéticas.

tintas, pinturas, lacas, resinas, desodorizantes, desengrasantes, jabones,

fenilmetanol perfumes, aromatizantes, rellenos de gomas, recubrimientos acrilicos,
cables y como conservante bacteriostatico en farmacos y cosméticos.
dihidromircenol forma parte de jabones, fragancias y desodorizadores.
-cresol antiséptico de colorantes, pesticidas, resinas y antioxidantes y se forma
P en la fermentacion microbiana de proteinas.
m-cresol pesticidas, farmacos sintéticos, antisépticos y como disolvente para
polimeros y como conservante de insulinas.
linalool esencia aromatica en jabones, detergentes, champs y lociones.
timol es un fungicida, desinfectante dérmico, estimulante de la digestion en
animales y se usa para combatir acaros parasitarios de las abejas.
pentanal resinas, sabores artificiales y como acelerador de vulcanizacion.

procede de la oxidacion de colas, pinturas alquilicas, moquetas, ceras
lubricantes, enseres domésticos, grasas, acabados de madera con
hexanal poliuretano, madera prensada, tratamiento de residuos que contienen
materia organica putrescible y se utiliza como aromatizante alimentario,
antifangico y esterilizador frutal.

se usa en la fabricacion de plasticos, gomas sintéticas y piezas con
resinas abrasivas, como acelerador del vulcanizado, como aditivo
alimentario, como disolvente para lubricantes y es un ingrediente de
herbicidas e insecticidas.

furfural
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benzaldehido

se utiliza en pinturas para plafones de yeso, morteros, emplastes,
moquetas, accesorios de automdviles, conglomerados, tableros de
madera, protectores UV, recubrimientos epoxi, materiales de
construccion, aditivos alimentarios, en jabones, cosméticos y fragancias
y como disolvente industrial y es un producto de degradacion del tolueno.

materiales de construccion, abrillantadores, ceras, recubrimientos,

octanal perfumes, aromas, pinturas, adhesivos, tableros y aglomerados de

madera y se origina en el crecimiento bacteriano (moho).
fenilglioxal se usa como antimicrobiano y desinfectante alimentario.

se forma por ozonizacion de recubrimientos de tuberias, rellenos de

nonanal neopreno, adhesivos, emplastes, aislantes, por oxidacion de resinas
oleicas de ceras lubricantes y por autooxidacion del acido linoleico y es
un atrayente de mosquitos, que se usa en perfumes y aromas.
procede de la reaccion del ozono con recubrimientos internos de tuberias,

decanal rellenos de neopreno, emplastes y aislantes de sellado o por oxidacion de
resinas oleicas de ceras lubricantes aunque se usa también en perfumes
y aromas y es un componente de citricos.

lilial cosméticos, lociones dermatolégicas y productos de limpieza.

ciclohexanona

emisiones del PVC, polietileno, siliconas, aislantes, selladores, cebadores
y otros lubricantes y se utiliza en la produccion de caprolactama y Nylon.

sulcatona fragancias y aditivos alimentarios aromatizados.
canfor fragancias y productos de higiene personal.
piperitona aceites esenciales y se utiliza en la produccion de mentol y timol.

geranil acetona

componente de aceites esenciales y volatiles, aromatizantes y fragancias.

2,6-ditercbutilquinona

es emitida por argamasas, enyesados y listones de separacion y es un
antioxidante de polietileno de alta densidad (HDPE).

alfa-isometilionona

se utiliza en cosméticos, perfumes, fragancias, productos de higiene
personal y de limpieza, detergentes y suavizantes de ropa.

es un iniciador del curado UV de tintas y recubrimientos para impresion,

benzofenona se encuentra en farmacos y cremas solares y se utiliza para proteger]
plasticos de la luz ultravioleta asi como colores y fragancias en perfumes
tonalida limpiadores, perfumes, cosméticos, suavizantes y detergentes.

diclorometano

es un desengrasante y disolvente para remover pinturas, lacas, barnices
y grasas y se encuentra en abrillantadores de la madera, agentes de
limpieza y pesticidas, limpiadores de moquetas y tapices, fluidos
correctores y propelentes de pinturas en aerosol.

o-diclorobenceno

se emplea como disolvente de resinas, grasas, aceites y asfalto, como
insecticida, fumigante y en la fabricacion de tintes y pulidores.

acetato de etilo

es un disolvente para pinturas, barnices, lacas, recubrimientos de suelos,
manchas y esmaltes y también se utiliza en fragancias, productos de
limpieza, desengrasantes y lubricantes.

acetato de butilo

disolvente para pinturas, barnices, lacas, tintes, manchas, grasas,
masillas, juntas, esmaltes, abrillantadores y paneles aclsticos.

acetato de 2-norbornilo

se encuentra en aceites esenciales y aromas.

glutarato de dimetilo

anticongelantes, adhesivos, selladores, recubrimientos, Ilubricantes,
grasas y ceras de pulido y en productos de tratamiento del aire interior
(liquidos congelantes, calentadores eléctricos en base aceite,etc.

Texanol Ay B

agentes coalescentes de las pinturas con base acuosa (acrilicas, latex)
que utiliza etilenglicol o propilenglicol como disolventes y que se utiliza
en tintas, recubrimientos, pulidores de suelos, barnices, lacas, polimeros,
espumas minerales, conservantes de la madera, cosméticos, productos
de higiene personal y pesticidas y se utilizan como disolventes
retardantse en recubrimientos de bobinas y esmaltes para coccion.

acetato de 4-
tercbutilcilcohexilo

procede de tuberias de polietileno de alta densidad.

laurato de isopropilo

se utiliza en aditivos y colorantes alimentarios, aromatizantes,
cosméticos, ceras, productos de limpieza y fragancias.

TXIB

es emitido por materiales de PVC de suelos y elastomeros de poliuretano
y se utiliza en plastificantes de polimeros y antioxidantes del estireno-
butadieno (SBR), embalajes y guantes alimentarios, agentes|
coalescentes de pinturas acrilicas en pafones de yeso, disolventes para
esmaltes cosméticos, retardantes de revestimientos de bobinas,
colorantes de tintas y esmaltes y conservantes de la madera.
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palmitato de isopropilo

es un hidratante, emoliente, espesante y antiestatico en detergentes,
emulsionantes, humectantes, estabilizantes, resinas, lubricantes,
plastificantes, suavizantes, ceras y alimentos para animales.

difenil éter

se usa en perfumeria aunque también se ha comprobado su emision por
resinas epoxi y recubrimientos internos de tuberias.

difenilmetano

jabones aromatizados y pesticidas, plastificantes, tintes y aditivos para
aumentar la estabilidad térmica de poliésteres e incrementar la
estabilidad y propiedades lubricantes de combustibles para aviones.

naftil etil éter

se usa en aromatizantes y adyuvantes.

galaxolida

limpiadores, perfumes, cosméticos, suavizantes y detergentes.

ftalato de dietilo

es un disolvente que se encuentra en materiales de sellado, resinas
epoxi, calafateados de rellenos, lacas, esmaltes de uifas, colas, barnices,
masillas, fundentes, agentes Ilubricantes en textiles, perfumes,
cosméticos, suavizantes, fragancias, lociones, lacas y geles para el
cabello, desodorantes, aceites, cremas, champus, pafales para bebés,
plastificantes para juguetes y esteres de celulosa.

ftalato de diisobutilo

plastificante en nitrocelulosas, esmaltes de ufas, explosivos, lacas y
metacrilatos.

ftalato de 2-etilhexilbutilo

plastificante de cubiertas de paredes, baldosas, tapices, cortinas de baifio,
mangueras, ropa, calzones para bebés, muiiecas, juguetes, zapatos,
tapices, cubiertas de alambres y cables y tubos médicos.

ftalato de dioctilo

plastificante del PVC que se usa en pinturas, lacas, tintes, adhesivos y
selladores.

ftalato de dodecilo

plastificante para aislamiento de cables eléctricos, revestimientos e
interior de automoaviles

2-pentilfurano

se presenta en entornos hiimedos con desarrollo microbiano (moho) y se
encuentra en bebidas alcohélicas y alimentos.

dibenzofurano

alquitranes, cenizas, polvo y productos de carbonizacion/gasificacion y
se usa como agente de transferencia de calor.

propilenglicol

se utiliza como rehidratante en mascarillas para el pelo, humectante en
productos farmacéuticos, agente saborizante, anticongelante de
alimentos, desinfectante de manos vy lociones antibacterianas,
ingrediente en cosméticos, toallas himedas para bebés, espuma de baiio
y champls, ingrediente de pinturas, fluidos aeronauticos vy
anticongelantes de vehiculos, en la decoracion de baldosas vehiculo
serigrafico por su propiedad tixotropica o pseudoplastica de cambiar su
viscosidad, refrigerante en motores de bombas sumergibles, ingrediente
en los cigarrillos electronicos, en agentes de limpieza.

propilenglicol metil éter

es un disolvente para recubrimientos y se utiliza en productos de
limpieza doméstica e industrial de superficies duras, eliminacion de
oxidos. Se encuentra en pinturas acrilicas, barnices, pesticidas,
extractantes, agentes coalescentes, tintas y anticongelantes.

acetato de
propilenglicol metil éter

se utiliza como disolvente para resinas y colorantes, como coalescente en
recubrimientos de polisiocianato y se encuentra en tintas, adhesivos,
pegamentos, colorantes en acabados de madera y madera teiiida,
argamasas para impresiones, colorantes de cuero y textiles y ligante para
moldes de arena en fundiciones.

etilenglicol butil éter

forma parte de barnices, disolventes para pinturas, cosméticos, jabones,
tintas, decapantes, desengrasantes, fluidos sintéticos, resinas epoxi,
rellenos, revestimientos, limpiadores y productos del automovil.

propilenglicol butil éter

se usa en productos de limpieza doméstica e industrial para grasas,
lacas, tintas, colorantes, pinturas, desengrasantes de metales y vidrio,
limpiadores de superficies duras, quitamanchas y como disolvente y
agente coalescente para recubrimientos de latex.

dipropilenglicol metil éter

es un disolvente de pinturas, lacas, resinas, grasas y tintas.

dietilenglicol dietil éter

resinas de poliuretano y de poliacrilato en tuberias y cemento y se utiliza
también en pinturas y limpiadores de suelos.

trietilenglicol

plastificante en vinilo, resinas y poliésteres, deshidratante del gas
natural y humectante en tintas de impresion y germicidas.

SOCIOENGINYERIA S.L
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lubricantes, desengrasantes, pinturas en base disolvente, diluyentes,
tintas, litografias, pesticidas, plasticos de poliestireno, gomas, fibras
sintéticas, alfombras, resinas fendlicas y de poliéster, Nylon, adhesivos
benceno de suelos, suelos laminados en PVC, quitamanchas, limpieza en seco,
detergentes, colorantes, materiales de impresion, productos de consumo
que contienen disolventes y farmacos ademas de humo del tabaco,
petroleo, gasolina, tubos de escape de automaviles.

procede de pinturas en base disolvente, adhesivos de suelos,
abrillantadores, recubrimientos, fijadores de juntas, gomas, cuero, suelos
laminados de PVC, plasticos, masillas, aglomerados, espumas de
aislamiento, paredes, materiales de impresion, barnices, limpiadores de
grasas, muebles de madera, productos de consumo que contienen
disolventes, alcantarillado, trafico, escape de vehiculos, gasolina, diesel,
humo del tabaco, esmaltes de uiias, pinturas, adhesivos y plasticos y se
genera en la descomposicion aerdbica/anaerébica de la materia organica.
procede de pinturas en base disolvente, adhesivos de suelos,
abrillantadores, recubrimientos de suelos, fijadores de juntas, plasticos,
etilbenceno masillas, aglomerados, espumas de asilamiento, limpiadores de grasas, y
productos de consumo con disolventes ademas del alcantarillado, trafico,
escape de vehiculos, gasolina, diesel y humo del tabaco.

procede de pinturas en base disolvente, adhesivos de suelos,
abrillantadores, recubrimientos, fijadores de juntas, plasticos, masillas,
m+p-xileno y o-xileno aglomerados, espumas de aislamiento, paredes, materiales de impresion,
barnices, limpiadores de grasas, productos con disolventes,
alcantarillado, trafico, gasolina, diesel y humo del tabaco.

tolueno

componente de plasticos, adhesivos, espumas de aislamiento, gomas,
fijadores de juntas, fibras de vidrio, caucho, refuerzos de latex en textiles
estireno y pinturas estireno/acrilicas, suelos laminados de PVC, alfombras,
materiales de impresion, productos con disolventes y procede del
alcantarillado, trafico, gasolina, diesel y humo del tabaco.

propilbenceno pigmentos, tintas y disolvente del acetato de celulosa.
1-etil-3-metilbenceno fragancias, antioxidantes, sellantes y surfactantes.
1-etil-4-metilbenceno polimeros de poliestireno.

petroleo, asfalto, gasolina, pinturas, fueles y como disolvente para
1,2,3-trimetilbenceno resinas, gomas Yy nitrocelulosa, pinturas acrilicas y ceras de
revestimiento y en la produccion de tintes y perfumes.

esterilizador y se encuentra en colorantes, perfumes, resinas, polimeros,
1,2,4-trimetilbenceno recubrimientos, fijadores de juntas, losas de cemento, masillas, barnices,
ceras, laminas vinilicas de suelos y paredes y gasolina.

1-etil-2-metilbenceno sellantes, diluidores de pinturas y polimeros de estireno.

indano disolvente y diluyente de resinas y se encuentra en el petréleo.

gomas, adehsivos, ceras, parafinas, colorantes, pigmentos, secantes,
o-isopropeniltolueno rellenos, plastificantes, resinas, Ilubricantes y polimeros como
poliestireno y para impregnar papel, textiles, cuero y metales.

bolas o tiras de naftalina, desodorizadores, pinturas, recubrimientos,
disolventes, plasticos, resinas, tintes, cuero, aditivos de fueles,
naftaleno selladores, adhesivos de suelos, aerosoles, tintes, colas, productos que
contienen disolventes, escape de vehiculos, gasolina, diésel, alquitranes,
petroleo y repelentes de mosquitos, insectos y parasitos.

disolvente en diluidores de pinturas, lubricantes, grasas, resinas, ceras,
6-metiltetralina como insecticida en bolas para ropa, sustituto de la turpentina y petréleo
lacas, ceras de suelos, desengrasantes y aditivos de combustibles.

resinas, tintes, madera, alquitran, asfalto, carboén, fueles, aceites usados,
detergentes y breas y en el humo del tabaco y del escape de automoéviles.

fluidos dieléctricos y agentes de intercambio de calor y se encuentra en

2-metil y 1-metil naftaleno

bifenilo - P . - R
emulsionantes, plasticos, pesticidas y abrillantadores 6pticos.
se utiliza en tintas, plasticos y pesticidas y se encuentra en el humo del
acenafteno »
tabaco, escape de vehiculos y conservante de la madera.
fluoreno se utiliza en diodos, conductores eléctricos y electroluminiscentes,

farmacos y colorantes.

aceites lubricantes, como antivibratorio en procesos del caucho, como
plastificante o aditivo en plasticos y caucho y como biocida.

1,1,3-trimetilfenilindano

2-metilbutano gasolina e ingrediente de dentifricos y productos de limpieza.
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disolvente de pinturas, esmaltes, aislantes y selladores que se
encuentran en aglomerados, carton prensado, plafones de yeso (pladur),

hexano N T . ,
plafones aislantes, recubrimientos de suelos, adhesivos, materiales de
construccion, muebles de oficinas y papel de pared.

nonano recubrimientos, barnices y ceras de suelos, papel de pared, fijadores de
juntas, adhesivos, losas de cemento y cartéon aglomerado
se usa como disolvente para manchas de la madera y procede de

decano recubrimientos en base petréleo y vinilo, acabados con poliuretano,
ceras, adhesivos de suelos, plastificantes, fueles y detergentes.

dodecano se encuentra en recubrimientos vinilicos y barnices de suelos,

deteraentes. fueles. disolventes, adhesivos v pinturas

2-metildecalina

disolvente para resinas y aditivos de fueles.

tetradecano plastificantes del PVC y recubrimientos vinilicos de suelos.
aceites lubricantes, combustibles y ceras y procede de actividades con
hexadecano . " N h P "
tratamiento de residuos que contienen materia organica putrescible
octadecano procede de entornos himedos con moho y de plastificantes de suelos
(PVC) y de actividades con tratamiento de residuos.
eicosano se utiliza en control de la temperatura y almacenamiento de energia.
docosano revestimientos de alquitran y materiales fésiles y ceras parafinicas.
tetracosano disolvente para nanoparticulas y se usa en aditivos de polimeros.

dimetilsilanodiol

se utiliza como inertizador de siliconas y superficies metalicas oxidadas.

hexametil
ciclotrisiloxano

se utiliza en desengrasantes y lubricantes y procede también de
actividades que contienen materia organica putrescible.

octametil
ciclotetrasiloxano

se utiliza en desengrasantes, lubricantes de silicona, masillas, selladores,
embalajes plasticos, espumas de poliuretano, agentes de limpieza,
revestimientos, pinturas, utensilios de cocina y productos de papel Yy,
procede también de actividades con materia organica putrescible.

decametil
ciclopentasiloxano

articulos para la piel y el cabello, cosméticos, desodorantes,
transpirantes, jabones, lacas, limpiadores, abrillantadores, pulidores,
selladores, lubricantes, plafones y moquetas.

dodecametil
ciclohexasiloxano

selladores y rellenos gastricos de goma, productos para bebés (aceites,
cremas, champus, paiiales), equipos y accesorios médicos, cosméticos,
juntas de goma, adhesivos de silicona, abrillantadores, limpiadores,
pulidores, lubricantes, plafones, moquetas y pinturas.

disulfuro de dimetilo

es un aditivo alimentario, se usa en el refino del petréleo y como
fumigante y es un protector de corrosion de bobinas y circuitos de vapor.

benzotiazol

se utiliza en recubrimientos de goma, aditivos alimentarios, colorantes y
agentes antimicrobianos y antifiingicos.

alfa-pineno

madera, madera laminada o contrachapada, tableros de aglomerado,
plafones de yeso, aglomerados, losas de cemento, laminas de
aislamiento, adhesivos, ceras de lustrar, abrillantadores y barnices.

m-cimeno

se encuentra en aceites esenciales, aromas y fragancias y se utiliza en
pinturas y muebles y como disolvente.

gama-terpineno

aromas y fragancias y vegetales.

se utiliza en productos de limpieza, ambientadores, detergentes,
desodorizantes, fragancias, pinturas, adhesivos, abrillantadores, madera

limoneno - .
laminada o contrachapada, aglomerados, cartén, corcho y se genera en la
descomposicion inicial de la materia organica.

p-cimeno aceites esenciales, aromas, fragancias y pinturas, se usa como disolvente
y se genera en la descomposicion de la materia organica.

o-cimeno disolvente, pulidor de metales y en resinas sintéticas y se genera en la
descomposicion aerébica/anaerdbica de la materia organica.
jabones, fragancias, aromas, geles, cremas, antiirritantes,

mentol condicionadores de la piel y del cabello, productos de higiene bucal,

aditivos alimentarios, farmacos, pesticidas y desodorizadores.
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